B W. BERTOLO FABRICA DE ESCADAS LTDA

RELATORIO DE ENSAIO
UBertolo N° 09/2020 — DE 18/08/2020

FABRICA DE ESCADAS

Ensaios Mecanicos em Escadas Extensiveis de Fibra - CELESC

Fabricante: )
W BERTOLO INDUSTRIA DE ESCADAS LTDA

ltem sob Ensaio:
Escada Extensivel em Fibra de vidro modelo Cartola.

Cédigo Comprimento Nominal (fechada) Comprimento Aberta (util)

16742 2x4,20m 7,20 m

Caracteristicas do Item sob Ensaio:

Escada de Fibra de Vidro tipo Extensiva — 4,20 x 7,20 m — Perfil “U”, modelo Cartola
composta de 23 degraus uteis tipo “D” em aluminio frisado, montagem perfil “U”, em fibra
de vidro, peso da escada 26,8 kg.

Carga Maxima de Trabalho:
136 KG

Ensaios Realizados:
1- Torque do degrau
2- Deflexao dos Montantes
3- Verificagcdo da Montagem
4- Resisténcia dos Degraus
5- Verificagao do Funcionamento
6- Verificacdo Visual e Controle Dimensional
7- Zincagem / Galvanizagao

1 — Introducao

Apresentam — se neste Relatério os resultados experimentais dos seguintes Ensaios
Mecénicos Realizados:

Torque no Degrau

Deflexdo dos Montantes

Verificagdo da Montagem

Resisténcia dos Degraus

Verificagdo do Funcionamento
Verificagédo Visual e Controle Dimensional
Zincagem / Galvanizagao

2 — Objetivo
Submeter uma Escada de fibra, Modelo Extensivel Cartola 4,20 x 7,20 m degrau D, aos
Ensaios descritos acima, visando atender as Exigéncias Minimas do Orgéao Contratante.

3 - Norma de Ensaio
Os Ensaios foram realizados conforme Especificacdes Técnicas da Celesc.
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4 — Procedimentos

4.1 — Procedimentos do Ensaio Torque no Degrau

A — Com a utilizagdo do Degrau tipo D dispensa-se o teste de torcdo no degrau devido o
formato ndo possibilitar que 0o mesmo gire sobre seu proprio eixo. Segue fotos para
verificacao:

.4.2 — Procedimento de Ensaio para Verificacao da deflexao dos Perfis.

A - Coloca-se a escada totalmente estendida (comprimento Maximo de trabalho) Em
posicao horizontal sobre dois cavaletes (H-1300 mm) colocada a 152 mm da extremidade
da escada.

B — A unidade devera ser carregada com uma carga inicial (Pré-Carga) 102,0 Kgf (carga
esta aplicada no centro do degrau, mais préximo do centro do vao de teste sobre um

comprimento de 3,5 polegadas 90,0 mm

).

C — Em seguida aplica-se uma carga de 136,0 kgf. no centro do degrau mais préximo do
centro do vao de teste sob um comprimento de 3,5 polegadas (90,0 mm), as medida
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verticais deverdo ser tomadas no perfil antes e durante a aplicagcao da carga, e depois que
a carga é removida.

A deflexdao maxima medida de ambos os perfil laterais ndo devera exceder o valor dado na
tabela 11 ANSI 14.5

4.3 — Procedimento do Ensaio para Verificacao da Montagem.

A - Posicionar a secdo da escada a ser testada, com um dos perfis apoiados
horizontalmente, sobre dois cavaletes (H-1500mm), colocados a 300 mm de sua
extremidade.

B — Aplicar carga 50 kgf, no perfil superior no meio do vao, durante 10 minutos.

C - Repete — se a operacao com a secao apoiada sobre o outro perfil.
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4.4 — Procedimento do Ensaio para Verificacao da Resisténcia dos degraus.

A — Posicionar a Escada com os dois perfis apoiados horizontalmente, sobre dois cavaletes
(H-1500mm) distanciados entre si (€ 600 mm).

B - Entre a superficie de contato dos ganchos com o degrau, deve ser colocado um
protetor metélico (75 mm) em forma de meia cana.

C - Aplicar carga 300 kgf no meio de cada degrau, selecionado como amostra, durante 10
minutos.
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4.5 — Procedimento do Ensaio para Verificacado do Funcionamento

A — a escada fechada é colocada na Posicao Vertical. Eleva — se a secao mével (Parte
Superior) da escada até a altura maxima, somente com a utilizacdo da Corda. Nao deve
ser observada qualquer dificuldade nesta operacao. O deslizamento deve ser suave tanto
na subida como na descida. Com a escada totalmente estendida, a secdo moével nao deve,
em nenhuma hipoétese, soltar — se da secao fixa ou ainda apresentar folgas excessivas.

B — Repete-se a operacdo com a escada formando um angulo de 45° com o plano
horizontal.

C — Nas alturas correspondentes a cada degrau, os ganchos da catraca (travas) devem
funcionar perfeitamente, ficando absolutamente iméveis quando apoiadas nos degraus, de
modo em que fique garantida a seguranca e estabilidade da escada em todas as alturas.
Esta estabilidade ndo deve se alterar mesmo que a escada seja submetida a movimentos
bruscos.

4.6 — Procedimento para verificacao visual e controle Dimensional.

A - Verificacao visual deve ser realizada em todas as partes constituintes da escada, de
acordo com especificacées do contratante.

B — Verificacdo dimensional de acordo com especificacao da contratante ou do fabricante.
4.7 - Zincagem / Galvanizacao

Realizada através da verificacdo por método eletrolitico.

5 — Equipamentos utilizados na Execucao dos Ensaios.

¢ Célula de Carga — Marca Lider, Modelo CS 500 Ago Carbono — Certificado de Calibragao
emitido pela IS Metrologia em 10/2019;

¢ Trena de Ago — Marca STARRET — valor de uma divisdo 1 mm. Faixa de indica¢do zero —
8m — Certificado de Calibracao cédigo GIWB 0011 — Emitido pela Medicao Solu¢des Metrolégicas
Integradas em 9/2019;

e Paquimetro Digital — fabricante JOMARCA, valor de um divisdo 1 mm — Emitido pela
Medicao Solugdes metrolégicas Integradas, calibrado em 09/2019.

¢ Balanga Eletronica Micheletti modelo MIC 300H série N° 7121400 com capacidade maxima
de 300 kg - Certificado de Calibracao emitido pela Medigcdo Solu¢des Metrolégicas Integradas em
09/2019;

6 — Resultados dos Ensaios.
Os ensaios foram realizados em 18/08/2020 no Laboratério da Empresa W Bertolo
Industria de Escadas Ltda, resultando no seguinte:

6.1 — Deflexao Dos Montantes.

Deflexao apds Pré Carga de 103,4 Kgf aplicada (A)157,3 cm

Com carga aplicada 136,7 Kgf (B) 135,1 cm

Diferenca entre (A) e (B) 22,2 cm

De acordo com a Tabela 11 ANSI 14.5 — A Deflexdo maxima permitida é de 41,7 cm

6.2 — Verificacao da Montagem.
Ao final do ensaio apés carga aplicada nao ocorreu nenhum dano da secéao da escada com
relagéo ao Perfil/Degrau.
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6.3 — Resisténcia dos degraus.
Os Degraus testados nao apresentaram nenhuma deformacao permanentemente, rupturas
ou fissuras.

6.4 — Verificacao do Funcionamento

O ensaio de funcionamento da escada foi realizado apds todos os testes mecanicos. A
verificagdo funcional da escada constatou-se a auséncia de dificuldade no deslizamento
tanto na subida quanto na descida, como também ndo foi constatado qualquer
desprendimento da secéo fixa da se¢cao mével ou folgas excessivas.

Com relacao as travas (catracas) nao apresentaram danos ao funcionamento das travas
com relagdo aos degraus.

6.5 — Verificacao Visual e Controle Dimensional.

¢ A inspecao visual realizada antes do inicio dos Ensaios e ap0s testes nao apresentou
visualmente nenhuma falha.

¢ As dimensoes das Escadas da Marca W BERTOLO modelo Extensiva em Fibra de vidro
4,20 x 7,20 m estao dentro da faixa dimensional solicitada pelo fabricante.

6.6 — Zincagem/Galvanizacao
Espessura encontrada 78 micras.

7 — Conclusao

¢ A escada ensaiada apresentou Desempenho Mecéanico Satisfatorio atendendo a
Especificagdo do contratante;
e Material Aprovado;

*Os ensaios foram realizados no laboratério da empresa W BERTOLO INDUSTRIA DE
ESCADAS LTDA, inscrita no |.E.: 223.005.297.110 e CNPJ: 62.699.012/0001-083.
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